Davon, dass sich nicht immer das
technisch bessere System am
Markt durchsetzt, wissen leidgepriifte
Ingenieure ein klagevolles Lied zu sin-
gen. ,Verbockt” der eigene Vertrieb die
Einfithrung, wiinscht die Geschafts-
leitung irgendwelche
Schnorkel oder hat der
Wettbewerber das besse-
re Marketing, bleibt nur
der Blick in die Rohre und
ein hinterer Platz bei den
Marktanteilen.
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Wie alles begann

Fiir Generationen von Mo-
dellbahnern stand der unab-
héngige Betrieb mehrerer
Triebfahrzeuge an der Spitze
der Wunschliste und ent-
sprechend reich waren Ver-
suche, diesen Wunsch zu er-
fillen. Die ersten Ansétze
basierten auf frequenzmodu-
lierter Analogtechnik. Ent-
sprechende Empfinger in
den Fahrzeugen filterten die
fiir das jeweilige Fahrzeug
bestimmte Frequenz heraus.
Die Baugrof3e der Empfanger
gestattete einen Einsatz in
grofBeren HO-Fahrzeugen
oder eben Fahrzeugen
groferer Mafistibe. Fahrt-
richtung und Geschwindig-
keit ergeben sich bei dieser
Technik aus der Hohe der
Spannung - eben analog.

Die wilden 80er

d\g\t

dellbahnherstellern préasentiert und an-
geboten wurde. Im Jahr 1981 entstand
daraus ein Lizenzvertrag mit Trix, die
dieses System unter dem Namen
LSelectrix 99 erstmalig 1982 auf der
Niirnberger Spielwarenmesse der Of-

xale Mehrzugsteuerung feiert Jub,
)

Eine richtungweisende Entwicklung von TRIX
fiir die Modellbahn der Zukunit,

e o GREDR ﬁﬁt“n
Bend § i O e m..._n'..t‘ = *Fk-*-

Eine Information fiir den Fachhandel. m

Markteinfiihrung

Das Rennen um die Auslieferung erster
Systeme an den Fachhandel gewann
Trix gegen Marklin mit knapp zwei Mo-
naten Vorsprung — die Zeichen standen
also gar nicht schlecht
fiir das Selectrix-System.
Die Auslieferung der
/%) ersten Komponenten er-
folgte fast heimlich.
Fachhéndler erhielten weder
Unterstiitzung mit Werbe-
mitteln noch Schulungen zur
Einfithrung des Systems.
Eine Schulung wére ratsam
gewesen, denn die Bedie-
nung war etwas ,gewoh-
nungsbediirftig®.

Die hier angesprochenen
Schwachpunkte des Bedien-
komforts und vor allem die
mangelhafte Unterstiitzung
des Fachhandels — sowohl in
begleitender Werbung als
auch in Produktschulungen —
und die quasi nicht existen-
te Werbung in den Medien
flir das Selectrix-System
durch Trix stellten gerade im
Vergleich zum mustergiiltig
eingefiihrten Mérklin-digital-
System einen deutlichen
Schwachpunkt dar.

Ein festes Protokoll

Im Selectrix-Protokoll gibt es
eine feste Anzahl von
Systemadressen, deren
Werte stidndig tiber den
alle Komponenten ver-

Ende der 70er-, Anfang
der 80er-Jahre stach in
einem Neuheitenprospekt
von Roco ein zusammen
mit Hornby erdachtes
Gerdt ins Auge: ,Zero
01¢. Viele Drucktaster
vermittelten Komplexitét,
Siebensegment-Anzeigen
visualisierten modernste
Technik im Inneren. Eine
(breite) Markteinfithrung
fand nicht statt. Fach-
presse und engagierte

Modellbahner hatten jedoch ,Blut ge-
und malten sich

leckt®

25 Jahre SelectriX

Selectrix stellte das erste wirklich im Handel verfiig-
bare digitale Steuerungssystem dar und schlug den
heutigen Marktfiihrer Mdrklin um einige Wochen.
Obschon es bereits von Anfang an als umfassendes
Steuerungssystem und nicht nur als , digitale Mehr-
zugsteuerung “ konzipiert war, wurden deren Vorteile
lange Zeit nicht erkannt oder gar beworben. Dr. Bernd
Schneider skizziert den Weg des Selectrix-Systems.

fentlichkeit vorstellte. ,Selectrix 99

in ihren wurde dort mit Spur-N-Fahrzeugen de-

bindenden Selectrix-Bus
zirkulieren. Der schein-
bare und oft diskutierte
»~Nachteil“ ist hierbei
der beschrankte Um-
fang von 112 System-
adressen, die jedoch fiir
99 % der Modelleisen-
bahnanlagen ausrei-
chend sein diirften.
Aus der Beschrian-
kung im Adressumfang
resultiert letztendlich
auch der Vorteil des

lastunabhédngigen Bus-Systems: Die
Werte aller Systemadressen kreisen 13-

Wunschtraumen schon die grenzenlose
Freiheit beim Modellbahnbetrieb aus.
Zur selben Zeit entwickelte die Firma
Doehler & Haass ein digitales Modell-
bahnsteuerungssystem, das vielen Mo-
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monstriert und zielte primér auf die
Gruppe der Gleichstromfahrer. Fast
parallel dazu stellte Méarklin mit ,Mérk-
lin digital ein speziell fiir die Wechsel-
stromfahrer konzipiertes System vor.

mal pro Sekunde iiber den Bus und ge-
ben so kontinuierlich alle Zustinde des
Systems an die angeschlossenen Kom-
ponenten und natiirlich auch an die Lo-
komotiven weiter.
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Demgegeniiber werden bei anderen
Digitalsystemen nur Zustandsdnderun-
gen iiber den Bus iibertragen und den
Empfangern mitgeteilt. Diese Zu-
standsdnderungen werden einige Male
wiederholt, um gegebenenfalls Uber-
tragungsfehler zu minimieren. Sofern
eine Lokomotive keine neuen Befehle
erhdlt, fahrt sie mit der zuletzt iiber-
tragenen Geschwindigkeit, Richtung
und Sonderfunktion weiter.

Im Selectrix-Format werden also alle
Zustandsdnderungen innerhalb von
1/13 Sekunde iibertragen. Alle Emp-
fanger konnen demnach in 1/13 Se-
kunde hierauf reagieren. In anderen Di-
gitalsystemen werden die Anderungen
nacheinander iibermittelt, nach einer
gewissen Zeit erfolgt die Wiederholung
usw. Wahrend der erste Empfanger be-
reits mit den neuen Informationen ver-
sorgt ist, wissen die letzten Empfanger
womdglich noch nichts von ihrem
,Gliick*®.

Im Selectrix-Format kann somit die
Informationsiibertragung zeitlich ga-
rantiert werden, dies ist die Grundvor-
aussetzung fiir die Echtzeit-Fahigkeit,
die Selectrix hochinteressant fiir eine
Steuerung per Computer macht.

Zentraleinheit, Steuergerat

MIBA-SCHWERPUNKT « 25 Jahre Selectrix |[REND

Lok Control Super und mobiles Steuergerat Combi

Control aus dem frithen Trix-Selectrix-Sortiment. Foto: gp

Diese Echtzeit-Féahigkeit erlaubt — bei
Kenntnis der Geschwindigkeit eines
Fahrzeugs — eine echte Weg-Zeit-Be-
rechnung. Ist dann noch einmal der
Standort bekannt, kann berechnet wer-
den, wann sich das Fahrzeug wo befin-
det. Fiir den Modellbahner hat das den
Vorteil, mit nur einem Besetztmelder
pro Gleisabschnitt bzw. Blockabschnitt
auszukommen. Die Steuerungssoftware

Steuerungsvariante fiir groBe Modellbahnanlagen 7
mit zwei SX-Bussen fiir Anlagen mit:

50-110 Lokomotiven \g .
80-500 Magnetartikeln ®

80-400 Gleisabschnitten

SX0-Bus > Fahren
SX1-Bus > Schalten/Melden

Computer-Interface

Computer mit Software fiir Teil- oder
Gesamtsteuerung der Modelleisenbahn

berechnet aufgrund der bekannten Ei-
genschaften den Bremsweg und hilt
den Zug exakt vor dem Signal.
Digital-Systeme, die keine Echtzeit-
Fahigkeit bieten, bendtigen fiir einen
pridzisen Signalhalt mindestens zwei
Meldestellen: Ab Meldestelle 1 wird bis
zu einer Minimalgeschwindigkeit ge-
bremst und mit ,Kriechgeschwindig-
keit* bis zur Meldestelle 2 gefahren.

e

Computer-Interface

Der griin unterlegte Bereich ist ein
ionell isbil wie

es vielen Modelleisenbahner fiir die
Bedienung einer analog gesteuerten
Modelleisenbahn dient. Diese lassen
sich mit rautenhaus digital® recht
einfach in die digitale Steuerung
integrieren. Basis hierfiir ist ebenfalls
der problemlose und schnelle SX-Bus,

M=

an dem alle Besetztmelder,

o

Funktionsdecoder usw.

angeschlossen sind:

DENCLE, O

folle
foYe!
folle

1.Gleishesetztmelder dienen im

Lok-Control 2000 mit

Trarsfomator Ty 208

Gleisbildstellpult als Eingabebausteine
FahrstraBenmodul " g

loJeleJel
ol Lel

dem Stellen von Weichen und Signalen.

2. Mithilfe von Funktionsdecodern

werden Gleishesetztmeldungen iiber

Glithlampen oder LEDs angezeigt.

Die vorgestellte Modell-
eisenbahnanlage zeigt

beispielhaft eine mdgliche und
praktische Zusammenstellung
von Rautenhaus-
Digitalkomponenten.

Basis ist die Zentraleinheit
SLX850, die in diesem Beispiel
zwei SX-Busse zur Verfiigung
stellt. So kannten auf der Anlage
2.B.{iber den SX-0-Bus

max. 112 Lokomotiven fahren,
und im SX-1-Bus anteilig

400 Weichen und Signale
gestellt sowie

488 Gleisabschnitte iiberwacht
werden.

SX-Bus 0

Filr die gezeigte Anlage reicht

Die Anzahl und Anordnung der
Funktionsdecoder zum Schalten von
Weichen, Signale und Entkuppler hangt
vom jeweiligen Einbauort ab.Neben
dem Achtfach- konnen im Bereich von
umfangreichen WeichenstraBe auch
Sechzehnfachdecoder zum Einsatz
gelangen.

Frei- bzw. Besetztmeldungen der Gleise
erfolgen iiber Besetztmelder mit
8 oder 16 Eingangen. Die Aufteilung

aber ein SX-Bus vollkommen
aus.

der zu liberwachenden Gleisabschnitte
hangt von der eingesetzten Steuerlogik

Die funktionelle Vielfalt der
Steuerung orientiert sich an den
Steuergeraten, Decodern und
Besetztmeldern die an den SX-

Uber das Control-Handy von Trix

kann auf ein- und

Bussen angeschlossenen sind. "
Lokadressen zugegriffen werden.

Jede Aktion, wie z.B.das Stellen 17

von Weichen, kann von jeder
Stelle der Anlage ausgefiihrt
und bei eingerichteter
Riickmeldung auch an jeder
Stelle kontrolliert werden. Sei es
am PC,am Gleishildstellpult
oder auch am Handregler beim
Rangieren vor Ort.

Das Multifunktions-Fahrpult
SLX844 gestatten den Zugriff auf
alle 112 Adressen im SX-Bus 0
zum Fahren.

MIBA-Miniaturbahnen 10/2007

Tarsmaar Tp 206

bzw.im Fall einer Computersteuerung
von der installierten Steuerungs-
software ab.

Uberblick iiber die Méglichkei-
ten mit Selectrix-kompatiblen
Komponenten. lllustrationen: gp

Basis der Steuerung von rautenhaus digital® ist die Zentraleinheit
SLX850.Sie erzeugt den Selectrix-Bus (SX-Bus) in seinem vollen
Adressumfang. Je nach Bedarf und Umfang der zu steuernden
Modelleisenbahn kann sie auch einen zweiten SX-Bus zur

Verfilgung stellen. Er dient dann, wie in diesem Beispiel gezeigt,
ausschlieBlich dem Schalten und Melden.
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Dort erhédlt dann das Fahrzeug den
Halt-Befehl. Alle diese Vorgéange sind
mit der Toleranz behaftet, die aus der
Menge der zu ubermittelnden Zu-
standsdnderungen und der dazu
bendtigten Zeit resultiert.

Ein vollwertiges System

Bei Entwurf und Vorstellung des Selec-
trix-Systems wurde stets die Anlagen-
steuerung in den Vordergrund gestellt,
bei der der digitale Fahrbetrieb (Mehr-
zug-Steuerung) nur einen Aspekt dar-
stellt. So wurden von Anfang an neben
Lokdecodern auch stationdre Funkti-
onsdecoder angeboten und schon 1983
—ein Jahr nach erstmaliger Vorstellung
des Systems — um Riickmeldedecoder
sowie Decoder (,Encoder A“ und ,,-B“)
fiir die Anbindung von Gleisbildstell-
pulten und ein Computer-Interface (!)
ergidnzt. Somit standen ab diesem Zeit-
punkt bzw. ihrer Auslieferung alle we-
sentlichen Komponenten fiir eine digi-
tale Anlagensteuerung zur Verfiigung.

Kompatibilitat ohne Norm?

Begiinstigt durch die Tatsache, dass zu
Beginn nur Trix ein komplettes System
anbieten konnte, orientierten sich alle
anderen Entwickler an den durch die
Trix-Komponenten vorgegebenen Ei-
genschaften. Hierzu gehort nicht nur
das Selectrix-Protokoll zur Informati-
onsiibertragung iiber den SX-Bus bzw.
auf dem Gleis, sondern auch die Form
und Belegung von Steckkontakten und
-buchsen. So waren und sind bis heute
noch alle Komponenten zueinander
kompatibel und kénnen kombiniert
werden.

Diese Kompatibilitdt bildet den Nahr-
boden fiir eine sehr grofe Vielfalt an
Komponenten bei einer gleichzeitig
iiberschaubaren Anzahl von Anbietern.
Die mittlerweile drei Systemanbieter
MUT, Rautenhaus digital und Trix wer-
den von Anbietern spezieller Kompo-
nenten flankiert, deren Angebot wie
Handregler in verschiedenen Aus-
fithrungen oder stationdre Komponen-
ten in Bausatzform umfassen.

Zweiter Start und Durchbruch

Das zu Beginn bereits erwédhnte an-
fanglich recht schwache Engagement
von Trix in Bezug auf die Vermarktung
des Selectrix-Systems wurde auch in
der Folge nicht wesentlich intensiviert.
So fristete das System lange Zeit ein
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Schattendasein und wurde mehr als
einmal totgesagt — vollig zu Unrecht,
wie die Systemeigenschaften und das
Angebot an Komponenten zeigen.
Eine kontinuierliche Bewerbung des
Selectrix-Systems erfolgte erst ab Mitte
der 90er-Jahre, aber dann nicht durch
Trix, sondern durch MUT und Rauten-
haus digital. So kann diesen beiden An-

Selectrix-Bus

AY

Interface

Lichtsignaldecoder

Y A

A 4

4Y

Zentraleinheit

Informationsfluss iiber den Selectrix-Bus. Die
Zentrale reicht die Informationen lediglich
weiter. Zu erkennen ist auch, dass Steuer-
gerate und Interfaces ebenfalls mit am SX-
Bus héngen. Der Informationsaustausch
erfolgt direkt iiber die Systemadressen.

bietern ein wesentlicher Anteil an der
Entwicklung und Existenz des Selec-
trix-Systems zugesprochen werden.
Die von ihnen entwickelten Zentral-
einheiten und Steuergerite stellten Al-
ternativen zu den Trix-Komponenten
dar und lieBen Skeptiker und Zweifler,
die ein Sterben des Selectrix-Systems
vorhersahen, nachhaltig verstummen.
Auf den Publikumsmessen ,missio-

nierten“ Dieter Stollner (MUT) und Wal-
ter Radtke (Vertrieb von Rautenhaus di-
gital) ratsuchende Modellbahner und
leisteten aufopferungsvoll Aufklarungs-
arbeit und Beratung in Sachen Anla-
gensteuerung und Selectrix.

Mini-Lokdecoder

Wihrend die Vielfalt der stationdren
Decoder die Steuerungsmoglichkeiten
bestimmen, wird der Einsatz von mo-
bilen Decodern (Lokdecoder) fiir den
Fahrbetrieb durch ihre Kleinheit und
Leistungsfahigkeit diktiert. Die vom
Selectrix-Erfinder Doehler & Haass ent-
wickelten Lokdecoder verfiigten von
Beginn an iiber eine Lastregelung in ei-
ner Qualitit, die selbst heute nicht bei
allen Lokdecodern selbstverstiandlich
ist.

Eigenschaften wie vollelektronische
Programmierbarkeit aller Decoder-Pa-
rameter (wie mehrstufig einstellbare
Verzogerung, Massensimulation, Um-
kehrung der Motorpolung bei falscher
Fahrtrichtung etc.) sind seit langem
realisiert. Bedingt durch das Format
lieBen sich bisher nur eine fahrtrich-
tungsabhédngige Lokbeleuchtung sowie
eine Zusatzfunktion schalten.

Neben reinrassigen Selectrix-Lokde-
codern werden auch Multiprotokoll-De-
coder angeboten, die neben Selectrix
auch im DCC-Format ansteuerbar sind.
Zudem erkennen sie automatisch den
analogen Gleichstrombetrieb. Eine Fa-
milie von Lokdecodern mit SUSI-
Schnittstelle bieten den SUSI-Geradusch-
und -Funktionsdecodern Anschluss.

Die Leistungsdaten der Lokdecoder
reichen vom GroBbahnbereich mit
2000 mA Belastbarkeit des Motoraus-
gangs und einer Grofle von 12,5 x 25 x
3,3 mm bis zum Mikro-Lokdecoder mit
500 mA Belastbarkeit bei einer Grofe
von 13 x 6,8 x 1,8 mm, der den Einbau
in kleinste N- und Z-Lokomotiven er-
laubt.

Offnung zu DCC

Die Zentraleinheit von Rautenhaus di-
gital erlaubt auch die Ansteuerung von
gegenwartig acht bzw. sechzehn DCC-
Lokomotiven. Dies ist vor allem fiir Mo-
dellbahner interessant, die beispiels-
weise Loks mit Sound in ihrem Besitz
haben. Zusammen mit den Multiproto-
koll-Decodern ist damit in beiden Rich-
tungen eine Offnung erfolgt, die den
wechselseitigen Betrieb von ,,Gastloko-
motiven“ ermdoglicht.
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Bekannte Ausstellungsanlagen wie ,Ottbergen” in Bad Driburg werden komplett mit Selectrix und einer PC-Steuerung wie ST-Train gesteuert,
um auch komplexe Betriebsablaufe wie die in einem Bw darstellen zu kénnen. Foto: Helge Scholz

Anwendungsbereiche

Dass sich Modellbahnanlagen nicht nur
reinrassig mit Selectrix betreiben las-
sen, hat sich mittlerweile schon he-
rumgesprochen. Einige Modellbahner
nutzen fiir ihre PC-gesteuerten Anlagen
zum Schalten und Melden das Selectrix-
System und fahren weiterhin mit DCC
oder Mérklin Motorola. Rautenhaus di-
gital forciert dieses Anwendungsgebiet
und bietet z.B. fiir Mittelleiterfahrer
spezielle Gleisbelegtmelder an. So kon-
nen DCC- und Motorola-Fahrer, die im
ersten Schritt nur ihren Fahrbetrieb di-
gitalisiert haben, fiir den Einsatz einer
Computersteuerung auf das leistungs-
fahige Selectrix-System setzen.
Allerdings muss der Fahrbetrieb mit-
hilfe einer geeigneten Steuerungssoft-
ware mit dem Schalten und Melden

iiber Interfaces verzahnt werden. Die-
se Option bieten bereits viele der be-
kannten Programme.

Wohin geht der Selectrix-Zug?

Das Angebot stationdrer Decoder weist
kaum noch Liicken auf: Selbst Block-
stellenbausteine, Drehscheibensteue-
rungen sowie frei programmierbare
Signaldecoder finden sich bei den An-
bietern. Eine weitergehende Miniatu-
risierung der Lokdecoder wird wohl ei-
ner VergroBerung des Funktionsum-
fangs gegeniiberstehen.

Die systembedingte Schallgrenze von
112 Adressen hat Rautenhaus digital
mit Einfithrung der Adressdynamik ge-
brochen. Mit geeigneten Decodern sind
nun bis zu 10 000 Lokomotiven direkt
ansprechbar. Die Adressdynamik

nimmt keinen Einfluss auf das Protokoll
und den Vorteil des lastunabhédngigen
Bus-Systems. Zwischenzeitlich sind
Lokdecoder, Zentrale und Eingabe-
gerdter von Rautenhaus digital aktua-
lisiert und unterstiitzen die Adress-
dynamik vollstindig.

Nachste Station?

Auf der Wunschliste bleiben héchstens
weitere Steuergerite wie bspw. kombi-
nierte Fahr- und Stellpulte oder schnur-
lose Handregler, eine Schattenbahn-
hofsteuerung, die ohne Computer aus-
kommt oder ... Das Wichtigste und
nicht nur der Wunsch des Autors:
Alles muss kompatibel zum Selectrix-
Protokoll bleiben — vielleicht mit einer
Prise DCC fiir den Fahrbetrieb ge- m
wirzt ... Dr. Bernd Schneider





